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Mot de bienvenue des Présidents
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Arnaud Tractere Antoine Desbarrieres
Président, CerclePromodul / INEF4 Président, CAH
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Adaptation au changement climatique et
aux fortes chaleurs : quels enjeux ?

La parole a

Lionel Causse

Député des Landes, Rapporteur du
théme «Se loger» du projet de loi
"Climat et résilience" du 22 aolt 2021




17 novembre 2025
#RenoverClimat

A

| cGaqcaqRYUWI 2 WGe !l HWI ijt RT WUqRIJG We 2
Comment repondre aux ambitions du PNACC 3 ?
Groupe de travail Club de 'Amélioration de I'Habitat et Cercle Promod

Jean-Pascal Chirat Jean-Luc Buchou
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Objectifs du groupe de travail et ses grandes lignes directrice-

Troispistesde réflexionset R Q I O firikildojeds:

1. Explorerlesoutils de diagnosticexistantsa developpermpour mieuxqualifierle parcrésidentielet tertiaire et les
options techniquesvisant a réduire les effets du dereglementclimatique et spécifiquementles impactsdes

vaguedde chaleursurle parcrésidentielet sesoccupants

2. Développerf QI R I Ldaslbatitehtg dans les espacesurbains associantles ouvragesneufs et existants,
residentielset tertiaires ainsi que les infrastructuresdansun conceptglobal et mutualisé de requalification

architecturaleet environnementale

3. Sensibiliserf QS y & Ge¥artbuss aux effets du réchauffementclimatique et aux solutionsR QI R I Lad | i
RQI 00 S ¢mimtconfpayyabia montée en compétencedesfilieres professionnelles
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Explorerles outils de diagnosticexistantsa développerpour mieux qualifier le
parcrésidentielet tertiaire et les options techniquesvisanta reduire les effets
du déreglementclimatiqueet spécifiguementesimpactsdesvaguesde chaleu

surle parcrésidentielet sesoccupants




Objectifs du GT par rapport au PNACC o P -

Identifier et valoriser les solutions
RQFRFLIGFEGAZ2Y SEA
AYYy20FaA2ya SO f
concrets.

Qualifier et diagnostiquer la
performance du parc \va-vis des
vagues de chaleur, grace a des outils
fiables et accessibles.

aul
Sa

Pourquoi ?

16,4 Vide logements exposes a des températures > € 3n 2030
80 %Rdz LI ND Sy wnpn S$a0 RSet O2yadNHzA G YIFra C

/ - Un impératif pour un habitat vivable

fOqij NI W1 WawaYOnY! qWwl kij aqij WI ¢ Ot Wac Wl juUY2¢ qRYULWT 131 Wi
Un enjeu de santé publique, de justice

sociale et de gualité environnementale.
Adaptation = priorité nationale

o )
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Comment ?

Une strategie

Al R2ROij DRI We UKW ql ¢qij PRIWI k¢T ¢GaqcqRY

e .

Approche globale et systémique, Combinaison progressive et Preparation du parc a
cohérence des solutions et de complémentaire de solutions : proteger, mieux resister aux épiSOqu
Gket ecnW ventiler, isoler, puis rafraichir caniculaires presents et a
venir
Adaptation aux contextes geographique,
climatique et aux caractéristiques du bati
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Comment ?

Intégration

f Uqij NI I WRPYWHEI Ral!l Wl ¢ Ut Wit W Rt GYt Ral

— | | I

Identifier et traiter ces Intégrer dansles Repenser les Renforcer des
situations = une priorite référentiels réglementaires YeqROt W kij 2 ¢ lirdicatpy fiables

@ Définir un véritable parcours de rénovation = lutte contre les surchauffes estivales + performance énergétique
hivernale + compromis global entre sobriété, confort et santé.
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Mesurer Encourager Valoriser

Les résultats et la recherche et le partage x 1IJ+ WG| ¢ qRhue 13+ WI kYl N
objectiverlesmoyens 1 kK I3+ Gij | RIJUHIJHI Ral | 13+ Wl ket ¢ DIIWIq

Pourquoi la pédagogie dans la démarche ?

- Meilleure compréhension collective des enjeux
- Des habitants acteurs qui adoptent les bons gestes.
- Des décisions cohérentes grace a la concertation locale (dans les copropriétes, le logement social, les

territoires)

ﬁ Az DGt Wn!l WRUY WeWikcl ¢GaeqRYULle
- Travailler en silos au niveau macro », sans coordination entre acteurs publics, réglementation, patrimoines,

concepteurs et industriels.
- Travalller en silos au niveau micro » sans coordination des actions et interaction sur site AMO, MO,

Entreprises, etc.
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Développerf QI R I Ldéaslbatikedty dansles espacesurbains associantes
ouvragesneufset existants,résidentielset tertiaires ainsique lesinfrastructures
dans un concept global et mutualisé de requalification architecturale et

environnementale




Adalotatlon des batiments dans les espaces urbains, dans Ie
I kK2 UIJLWI jucl HG JWIT IJWl Jhue ¢ 0 Rn RH

environnementale et urbaine

METHODE OPERAEU

C (]]H:

©

Une approche méthodologique priorisant Objectif spécifique : réduire les
une requalification architecturale globale vulnérabilités du parc résidentiel et
embarquant les dimensions sociales, tertiaire, liees aux vaguesde chaleuren

économiqueset environnementalesR Q dzy’ renforcant la capacité de résilience des
développement durable & f QS O KIS | |t &timents.

oy

guartier.
[l 1o ce U n Sfa
|IAmelioration

de I'Habitat L'UNION DES ARCHITECTES
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Choix d’un ou plusieurs Hhoﬁ

sites opérationnels

Analyse des risques

Choix des modes
opératoires d’adaptation

Structuration d’une équipe
de gouvernance
territoriale

Sensibilisation et
formation
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FONDATION
D’UN COMITE
OPERATIONNEL

CONSTITUTION
D’UNE BASE
D’INFORMATION

ELABORATION
DES SCENARII
PROSPECTIFS

EVALUATION
DES
SENSIBILITES

CHOIX DES
INDICATEURS

ETUDE DES
IMPACTS PAR
BATIMENT

OBSERVATION
DES LIMITES DE
CAPACITE DE

RESILIENCE

BATIMENTAIRES

LOCAL DE RISQUES VS

LES ALEAS
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Protection des =~ Aménagement  Les codlts Les objectifs de Les processus Les retours

occupants, des ouvrages, | K¢ 1 ¢ Ga ¢ qéuitdtesoll engagés sur le I «kB+Gijl RJUARIILWIIa
maintien du modification des prévention, limites moyen et long en consequence

confort, caractéristiqgues  protection, Il kecHqRYU tarmel

continuité [ ket ¢cnNIJt Liépdiation respecter

I ket ¢ NIJAbatiments
mutualisation

des moyens et

Hel DUaqt Als
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TROIS SITUATIORBRACTERISTIQUES ETUDIEES

Dépensesprogrammeesou subiesde prévention/adaptation isoléesau niveaude chaqueparcelle
(batiment) construiteet cumuléespar quartier.

Dépensegprogramméeset optimisésde préventions/adaptation mutualiséesat QS Ok 6 0 buS 2
du quatrtier.

Dépenses non programmeées et subies, imputées aux aléas climatigues sans mesure de
prévention/adaptationpréalable




Investissements programmes et optimises VS depenses en cj

rr7

l Kk RUECHqRYU

a!l ¢wl/ 9 50; +! ERENmN== DEPENSESDE | 9§ UNE W? E WX K
COMPARATIVE PREVENTIONSALA PREVENTIONS | . Wx WEOf NE
IMPACT DU CHANGEMENT PARCELLE MUTUALISEES PAR| (oot duites)
CLIMATIQUE ET FACTEURS DE (ARSI QUARTIER
RISQUEBENTIFIES QUARTIER

Santé vague de chaleur
Qualité deli kK ¢ R
Confort I K ij qij

Confort I K 6 R2 131
Gestiondel K IJ ¢ 2

llot de fraicheur
Mutualisation photovoltaique
Mutualisation fonctionnelle
Biodiversité
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Sensibiliserf QS y & de¥atéutsauxeffets du réchauffementclimatique et
aux solutionsR QI R L& R QA 2 ¥ S ¥rlzacdorhpaghania montée en
competencedesfilieres professionnelles




Sensibilisation/Formation :

Etudes et rapports
techniques et scientifiques
GIEC?NACX

Experts (publics et prives)
ADEME, CEREMA, CSTB,
AQC, Haut Conseil de la
SantéPublique,l4CE,
AlALife DesignersQID,X

Formations
CCCABTPMOOCBatIiment
Durable,C&M Formations,
Colana Formation, Elysia
ConsultingX

=> Besoin de renforcement des relais pédagogiques vers les professionnels, entreprises du
ONGAYSY(OZ YIFIAOUNBA RQdzdzONBa>X YIFAUONBA RQ2d
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données vers les réseaux professionnels

V Realisemn état deslieux et un diagnosticdesbesoins

V Faire évoluer les contenus de formation dédiés aux sujets de £ QI R LJ{
climatique

V Déployerune communication/sensibilisatiorcibléeversles AMO (MAR)

V Actualiserlesréglementations
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Cédric Lentillon

.. Directeur adjoint du
| département Batiments
durables, Cerema

Maher Kazan

Chargé de projet, Pble technique,
Cercle Promodul/ INEF 4
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Ceédric Lentillon

Directeur adjoint du département
Batiments durables, Cerema
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AGIR POUR DES TERRITOIRES ADAPTES AU DEFI CLIMATIQUE

®
Aménagement et stratégies territoriales

LeCeremgoue un réle clé dans LYF3IAYSNI SG O2yOS@2ANI RS y2dz8SftfSa YIYyAsNBa RQl
f QSt 02N GAZ2Y
su ftl YAasS Sy Batiments
de politiques publiques I RFLIGSNI £S oNGA Fdz RSTA OfAYLFGA[dzS SiG | YSE A2NBN
nationales et de projets

®

territoriaux adaptés au climat d Mobilités

demaindans 6 domaines Développer des services de mobilité décarbonés, sécurisés, pour tous et pour tous les territoires

ROQFOUADBAOS Y

Infrastructures de transports
DFNFYYGANI f QSTFFAOFOAGS S fF LISNBYYyAGS
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Environnement et risques
‘ . t NEBOSYANI £ S84 NA&dzSa yIGdNBta SiG LINSASNBSNI £ QSy
Adapter les territoires

au defi climatique
Projet stratégique 2025 -2028.

Mer et littoral
Adapter les territoires littoraux au défi climatique et sécuriser les activités maritimes et fluviales

ExN N\,
REPUBLIQUE L
FRANGAISE )‘4 Cerema

Epalicé
, PP Coiear & venriranes o oA




Quelle évolution de la température moyenne globale par rapport aux

niveaux de 1850 a 1900 ?

+0

+ncﬂ

1 9|00

La décennie 2010 - 2020 était plus chaude
de +1,1°C par rapport & 1850 - 1900

©RJ. 2025 | d'aprés IPCC CIEC Synthése ARG . 2023

I,5 +1,0 +1,5 +2,0 +2,5 +3,0 +3,5 +4,0
T S A A B ﬁvc

Scénarios d’émissions futures de GES
Ce que vivront les générations futures

m dépendra des trajectoires climatiques
1920 19|40 1960 19|80 2000 v 2040 2060 2080 2100
Trés élevé
SSP1-1.9
en 2090
Néie) i H‘ 70 ans
en 1980 w A 2050
_» n L B |
- e
Nt &/ )
en 1950
i nn
i fti1l

Evolution de la température
moyenne mondiale

par rapport aux niveaux

des années 1850 a 1900

Pour les scénarios
SSP-8.5; SSP3-7.0 ; SSP2-4.5
le réchauffement se poursuit
au-dela de 2100 !

E
REPUBLIQUE

Epalicé
Frateraité

<%



Plusieurs risques pour les batiments -

Surchauffe Retrait-Gonflement Précipitations intenses Erosions & Submersions
des locaux des Argiles (RGA) & inondations marines

&\\x

Mouvements de terrains

. Feux de foréts Tempétes & vents violents
(avalanches, affaissement, ...)

EXR
REPUBLIQUE

el Nj Cerema

Epalicé
Frateraisé




Développer la connaissance et fiabiliser les solutions

-Démarches collectives et territorialisés :

. , Centre de ressources
Programme +4 (15 collectivitées accompagnees

pour I'adaptation au

dont 3 sur la thematique batiment) changement climatique

-Les outils de caractérisation du risque pour le parc bati :'Q u\f ©
Echelle parc (méthode ABCD) et échelle du ST )‘s METEO

Hé qRU IJU q Wl Af NEAWIl Rt huve JWI k RUARY (™ _Cerema i

végetalisation, la BDNB
https://lwww.adaptation -changement -climatique.gouv.fr
-La solution MACH
Prévention et remédiation pour le traitement du
retrait gonflement des argiles

-Le programme Adapt Bati Confort 2025-2029 (avec
ADEME, CSTB)

PMWIT jj a YUt ql ¢qlel + W WWal ¢cRqUIGUUqW e WY Un Yl qll K ij

5£mqus M\f(
FRANGAISE )‘a Ce re m a
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Genése du projet
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Donne acces a la puissance de calcul E2¢claWaRWARYUNY! qWl i i
de la Simulation Thermique Dynamique méthode RE2020
A_ij_* elqcat WRt t 2t W K2 UNWHCt ERDreshibitol rsdulkdl akee iddidateur DH
million de simulations ! 1 ¢TecqRYOWT Wik RUBYUNY! c
avec des valeurs reperes
N
RE 2020
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o Mais avec une approche SED
Un outil simple, - pas 2000 W Hij UG RYY W ket ¢ DIWET ¢

simpliste !

EX
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CLIMAT & TERRITOIRES DE DEMAIN
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Une description simple ET efficace du logement

2YUUi{j 3t Wl Kk JUq! ij 1JWa
1- Situation climatique
Rattachement a une macro zone climatique

2-Type de logement

T1, T2, T3, T4 et plus, configuration en partie standardisée

3-Mode de vie des occupants dans le contexte
Mode de gestion des protections solaires

Mode de gestion des menuiseries: sans contraintes ou avec contraintes
(ex effraction, bruit)

30




Une description simple ET efficace du logement

2YUOUIj 3t W «k JUql ij 3aWt 2 RalJWa

4-Caracteristiqgues techniques du batiment

1. Plancher haut
2. Mur de facade
3. Plancher bas

5-Caractéristiques dimensionnelles

1. Orientation
2. Surface = par défaut liee au nbre de pieces
> possibilité de saisir SHAB, Facade en option

6-Caractéristiques des baies

1. Surface des baies (m?2) et orientation°Sud)
2. Type de baie: Fenétre, porte fenétre ou baie coulissante
3. Type de protection solaire

renforcée

N
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S
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T3 5 12| € T 3 5 2 3
;| 52 s 12l e 58 |2 |2l 3
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At

% LOGEMENT
Département
Type de logement

Emplacement

Configuration

£ ParoIS

Plancher haut

Mur de facade
Plancher bas

Plancher intermédiaire

Cloison

¥ SEJOUR

Menuiserie

Protection salaire

| culsINE
Menuiserie

Protection solaire

k= CHAMBRES
Menuiserie
Protection solaire
Orientation

Brasseur d'air

& COMPORTEMENT DES OCCUPANTS

Gestion de |a protection solaire

Gestion de l'ouverture des menuiseries

ERGONOMIE et Résultats

. rors champ d'ébude

1866 *C.h
Qe sarit les DH oo R T e
& SEJOUR et CUISINE @ CHAMBRE(S)
™ Apports solaires : moyens ™ Apports solaires : moyens
#5 Capacité de rafraichissement : #5 Capacité de rafraichissement :
moyenne moyenne
B Paramétres d'entrée b

M Télécharger les paramétres d'entrée ot les résultats

Version Excell en téléchargement
sur le site du Cerema

(= =]

Application en
ligne, mode
simplifié, code ci

[=]
contre

Application en ligne, mode
detaillé : a venir




Adapter le batiment pour faire face aux vagues de chaleur ?

Les actions doivent porter a la fois sur le bati, son fonctionnement

Y
Dissiper la chaleur \p (‘)’
P\

Solutions
Techniques

et son environnement

Protéger le batiment

ménager la parcelle

Solutions
Organisationnelle
S

Organiser les usages

S 3
i o e o 6.4
R il S — /
i h 4
Ay - /

i

Solutions
Fondées

sur la Natu+~
P ~ZC
FRA N Cerema

gae ) WP cimar s ermimormes of oemam

RJ.2025



Les publication€erema

BATIMENTS PUBLICS

PREVENIR LES COUPS
DE CHALEUR

| essentiels

MOINS DE
SURCHAUFFE URBAINE :

Les
AMELIORER LE CONFORT D’ETE
EN LOGEMENTS COLLECTIFS
Des solutions techniques
5;quus ")"‘
FRANCAISE =
55.." Cerema

RITE
h dzii A f F“msmfdzla 2y
¢CKSNXAILdzZS RQ9GS RI

DES VILLES PLUS VIVABLES

BATIMENTS PUBLICS

LINACTION
COOTE CHER

Guides- Batiments publics

:Sieyé&nt les coups%ﬁchaleur

Q¢ ¢
Q.
N

li#

Tous les rapports
d'études, les articles de
presse, les publications
scientifiques sur la
plateforme
documentaire
doc.cerema.fr


https://www.cerema.fr/fr/actualites/rite-outil-evaluation-du-risque-inconfort-thermique-ete
https://doc.cerema.fr/SearchMinify/7e9c221e2285ddfc51c75421c04184c0
https://doc.cerema.fr/SearchMinify/7e9c221e2285ddfc51c75421c04184c0
https://doc.cerema.fr/SearchMinify/7e9c221e2285ddfc51c75421c04184c0
https://doc.cerema.fr/SearchMinify/7e9c221e2285ddfc51c75421c04184c0
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Maher Kazan

Chargé de projet, Pdle technique,
Cercle Promodul/ INEF 4




Outil en libre acces

e IRESPIRE

Recommandations Et Solutions Pour I'Inconfort et le Rafraichissement I'Eté
'y o | W
-~
‘ -l =

Outil d'évaluation du confort d'été en maison individuelle
et logement collectif

il AN 4000

K Cercle
\\/ 4




Facilité de la saisie

Configuration du batiment o Situation géographigue f‘ Description du batiment ] Il [ lais
A Q .
Dans guel département se situe (ou se situera) le batiment ? - Aude -

Le département détermine la zone climatique du batiment

Zone climatique du batiment
La zone climatique a une incidence sur les apports en chaleur, et donc sur les inconforts
d'été générés, dans un endroit donne.

TOIMURE

o Quel est le type de toiture du batiment ?

Est-il en zone littoral ?

-~

Combles perdus Combles arménasgés Toiture plate

De guelle couleur est |a toiture ?

B ] EEEn ?

leur Couleur foncée Jee e s pas

Coubsur claine Coul
intermiédiaire

Quelle est la composition du plancher haut du batiment ?
® N L -

Plafond sous solive: Entrevous Lerne cuile Beéton Plagues de pldtre
b ou poulreles béton

?

Je nie sais pas

¥ a-t-il eu des travaux d'isolation ? oen -




Pédagogie

e

Zone climatique du batiment
La zone climatique a une incidence sur les apports en chaleur, et donc sur les inconforts

d'été générés, dans un endroit donné.

Zone climat n

La situation géographique d'un batiment a une incidence sur les conditions meétéorologiques dominantes [ensoleillerment, pluie, nuageusx etc), sur la

quantité densoleillement percu et les termperatures.

L'axe de rotation de la Terre, inclingée de 23.5°C par rapport 3 son plan d'orbite autour du soleil impligue plusieurs choses. L'élévation du soleil variant selon
les =aisons, les rayonnements percus par un batiment seront différents selon le lieu od l'ont réside. De plus, Fhémisphére Nord est incling vers aSaleil
durant I'été. Il fait donc plus chaud I'été, car les rayons arrivent plus perpendiculairernent que durant "hiver.

Dans quel environnement est situé le batiment ?

L'environnement du batiment .

Des écarts de température, pouvant aller jusqu'a 10°C, peuvent étre constatés entre un espace urbain, péri-urbain et rural. En cause, l'effet dit d'« ilot de
chaleur urbain =, particuliererment présent en ville lors d'épisodes de forte chaleur.

Ainsi au coeur des villes et en période estivale, certains eépisodes de chaleur peuvent avoir un effet neéfaste sur le confort et la santé des habitants.

La notion d'inconfort d'été ne sera donc pas identique selon si le batiment est situé en zone trés vegetalisée ou trés urbanisee.

Le climat du département mais egalement 'altitude sont donc des critéres qui participent aux variations des termpératures.
En France, il existe trois grandes zones climatiques - u
A

s Fone Hl:climat semi-continental ATy p{miaz) d
o A

o Fone H2 :climat oceanique

s Fone H3:climat mediterranéen

Pour la partie estivale, chacune de ces rones sont sous-divisées en zone a/bie -

= @ tempere en eté avec des termperatures et un ensoleillerment equilibré
» o« bow:chaleurs et ensoleillerment plus éleves en ete
» zcxeteds: fortes chaleurs et forte exposition a l'ensoleillement

Sources:
s llots de chaleur : Agir dans les territoires pour adapter les villes au changement climatique & - CEREMA

Pour aller plus loin :
» Réchauffement climatique, canicule : comment prévenir les « bulles » de chaleur urbaines ? 4 - Cercle Promodul / INEF4




Evaluation et Préconisation de travaux

Risque relatif d'inconfort :

60/100

ORIGINES ET EVALUATION DES SOURCES D'INCONFORT

L'outil propose 7 potentielles sources d'inconfort, cartographiges ci-aprés.
Le graphique ci-dessous reprend les sources d'inconfort en fonction des données saisies précédernment. Plus le point est éloigné du centre du graphique, plus |a source dinconfort
associee sera grande (et inverserment).

Réduire les apports solaires sur I'enveloppe (parois opaques)

Toiture végétalisée (pour une pente inférieure a 20%)

La wégétalisation fera office de barriére protectrice pour le batiment et permettra de limiter le stockage

de la chaleur du jour en réduisant la température de la paroi du batiment. Elle permet egalerment

R L. d'améliorer linertie thermique du batiment et atténue l'effet dilot de chaleur wrbain (en ville
Points de vigilance o e e i
notarmment dans des espaces trés minéralizes|.

Inertie R

nertie

Zone géographique N

Isolation thermique de |a toiture

Les toitures sont trés fortement exposées au rayonnement solaire direct. LUisolation thermigue va
= Emvironnement proche 4 permettre de contenir I'élévation de la température de ['air intérieur par la chaleur qui sera rayonnée et
transmise. Les wentilations obligatoires en sous face de couverture pour les toitures en pente

‘entilation

! foan 4~ contribuent 8 évacuer une partie de cette chaleur. Pour les toitures plates la pose de li=solant sur |a
it a structure 'empéche d'étre sourmise au rayonnement direct.
- rages w
Emvironnement
proche
o o | S .
Revéternent d'étanchéité de couleur claire
ventilation — Les toitures et les terrasses des batiments sont trés fortement exposées au rayonnement solaire direct.

La mature des matériaux qui les composent et leur couleur peuvent avoir un effet sur llimpact du

rayonnement : plus un matériau tend vers une couleur claire (Jusqu'a blanche], plus il réfléchit e
rayonnement solaire direct, et moins il stocke d'énergie sous forme de chaleur.

Limiter les apports solaires sur les parois transparentes (parois vitrées)

Protections solaires

Les surfaces vitrées peuvent &tre facteur d'une €lévation significative de |a température intérieure si

pleinement exposées au soleil. Linstallation et l'usage régulier des protections solaires sont donc
eszzentiels pour diminuer 'apport de chaleur. Cela peut-gtre dans un premier temps linstallation et
[utilisation des stores intérieurs, mais le plus pertinent et efficace reste les volets, brises soleil
extérieurs, masques, stores, volets, stores-banne (de couleur clair et en bois de préférence pour les
volets).

Gestion automatisée des protections solaires et/ou occultants

L'automatisation du controle des protections solaires [volets battantsfoulantsfcoulissants, brise-soleils

arientahles staresl arace 3 un swsteme actif de aestion aunmentem leors effets bansfinnes en fenant
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Approche economigque :
'adaptation aux fortes chaleurs,
guels couts ? Quels bénéfices ?

Guillaume Dolques

Chercheur- Adaptation au changement
climatique, 14CE
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Des colts socio-économiques
possiblement tres importants

De20a450 1 k oen PO50 selon les
estimations (soit 1,3 % du PIB)

Mais plus concretement et sans
attendre 2050

A Des colts directs de
dommages et des besoins de
réparation

A Descoits] kK ¢ 1 ¢ GréactiyeR Y |
. hausse des besoins de
maintenance, climatisations

Une diminution du niveau de
service

Des aides publiques de crise et

le report T Kk RU2 13t qRHt
structurants nécessaires par
ailleurs

LES CONSEQUENCES
DU CHANGEMENT

CLIMATIQUE

SUR LES BATIMENTS...

CONSEQUENCES
DIRECTES SUR
L’ECONOMIE
DU BATIMENT

CONSEQUENCES
ELARGIES SUR
L’ECONOMIE
ET LES POPULATIONS

... AUJOURD’HUI

Déploiement de la climatisation : 3,5 mil-
liards d’euros par an pour ke logement.

* 726 millions d'euros par an en moyenne
pour le RGA (CCR 2023b) (2,9 milliards
d'euros en 2022, CCR 20233) + sinistralité
non prise en charge (entre 630 et 840 mil-
lions d’euros par an, Sénat 2023).

¢ 979 millions d'euros par an en moyenne
pour les inondations (CCH 2023b).

Impacts sanitaires des vagues de chaleur en
France estimé entre 22 et 37 milliards
d’euros pour la période 2015/2020 (Santé
publique France 2021).

Perte de productivité releve lors des vagues
de chaleur : 0,2 % sur la période 1981-2010
en Europe (Garcia-Ledn et al. 2021).

Externalités négatives dues a la climatisa-
tion (ADEME et Coda Stratégie 2020) -

* 15,5 TWh (2020) ;

* 4,4 MteqCoO; (2020);

» Augmentation de 0,25 a4 1°C de la tempeé-

rature de la ville de Paris en période d'utili-
sation (Météo France 2010).

... DEMAIN Sl RIEN
N’EST FAIT POUR MIEUX
ANTICIPER

Rythme tendanciel déja élevé qui aboutirait
a un parc en guasi-totalité équipé d'ici a 2060.

* 2.1 milliards d'euros par an en moyenne
pour le RGA a 2,7°C.

s 1,2 milliard d’euros par an en moyenne
pour les inondations a 2,7°C (CCR 2023b).

Doublement possible des SQUeNces sani-
taires lors desvagues de chaleur : 7 a 12 mil-
liards d’euros par an en moyenne &4 2,7°C
{OID 2023).

1,6 % du PIB européen a 4° C avec une forte
hétérogenéité : 3 % en moyenne pour les
régions méditerranéennes et jusqu'a B % pour
les plus touchées (Szewczyk, Mongelli, et
Ciscar 2021).

* Consommation électrique doublée dans un
scénario tendanciel (ADEME et Coda Stra-

tegie 2021) ;

* | es émissions de GES devraient relative-
ment peu augmenter car des evolutions
réglementaires surles gaz frigorigénes sont
attendues (directive F-GAZ);

* Augmentation de 0,5°C 4 3°C de la ville de
Paris =i le nombre d'appareils était doublé.
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Une question de choix / de niveau I k 1J 'ndueYdl ka¥sthorét a faire E+100G0 Wt W KYHTW

Que souhaite-t-on conserver? A 2 k ¢ # R-On@ejddnserver?

Eﬁ BATIMENTS

Différents types decolt de i k ¢ I ¢ GuastapRufsUobjectivables

Des surcolts
nuls pour I'adaptation

Lorsque certains travaux
contribuent par nature au
confort d'été mais que
prendre en compte ou non
cet aspect ne modifie pas les
dispositions techniques. Par
exemple le remplacement des

menuiseries ou I'isolation des
combles.

a

Des coits
a mutualiser

lls correspondent aux
surcolts associés a la prise
en compte de |'adaptation
dans les postes de travaux.
Il peut s’agir par exemple
d'une isolation des murs
plus épaisse ou avec un
matériau isolant différent ;
d’'un dimensionnement de
ventilation différent etc. lls
doivent étre absolument
mutualisés lorsque I'on
construit ou rénove un
batiment.

(3]

Des colts
d’actions spécifiques

lis correspondent aux coits
des actions qui peuvent
étre mises en place de ma-
niére relativement autonome:
brasseurs d’air, protections
solaires etc. lls restent
néanmoins souvent intéres-
sants de les mutualiser
(optimisation des coitis,
dérangement, interface etc.).

» Nombre d’heures ne dépassant
pas une certaine température dans
les batiments — neufs ou rénovés
— sans recours a la climatisation.

& Garantie de continuité d'ouverture
des services publics en période de
forte chaleur.

= (Objectif cible a viser chague année
de montant en réassurance public
(régime CatMNat) pour assurer la
pérennité du systéme dans un
contexte d'augmentation des risques.

I4CE

INSTITUTE FOR
ECONOMICS
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? K 2pbint de vue économique, investir dans i K ¢ | ¢ Gdps lopfRmémds ne présente | K RU q) i
quet K Rdinhettent de faire baisser de maniere au moins équivalente les colits associés ala
climatisation (achat, exploitation, externalités) et les effets socio-economiques des vagues de
chaleur.

Des colts bien identifiées mais des benéfices diffus et pas necessairement monétaires

A Moindre perte de bien-étre ;
A Moindre colt pour le systéeme de santé : mortalité et morbidité.

Au global : des modéles économiques qui Uk Yrigmgl Kk ij 2 RT 13U q

I4CE

INSTITUTE FOR
ECONOMICS
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A Pour les gestionnaires : vers des stratégies | kK ¢ I ¢ G gatrimpéhigles
A x k ¢ 1 ¢ Guoun epfeuydd résilience territoriale qui dépasse le strict du cadre bati

Agir via d'autres Agir grace a un
politiques publiques ﬁ environnement adapteée

Eﬁ Agir a I'echelle
de la ville

En dessinant une politique En garantissant : En déployant des moyens
d'aménagement cohérente avec » des services de secours organisationnels et
les enjeux d’adaptation par : réactifs d’accompagnement pour :

» la présence de végétation, * un systéme de santé * animer des groupes de travail
la désimpermeéabilisation robuste pour définir un cadre commun

un travail sur la présence * une infrastructure sociale avancer dans la connaissance
de I'eau et des morphologies développée des solutions via des
urbaines programmes de recherche

mobiliser autour de la formation
et de la sensibilisation

o I4CE

INSTITUTE FOR

ECONOMICS
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Marine Carrat Tournier

Directrice innovation et développement
durable, Action Logement




Des aléas climatiques de plus en plus fréquents

F‘Cercle

X JWHGc¢UNWOGWNUqWHRGROEC qRue JWe We UWLRG Ge Ha Wt 21 Wi e Wnl

climatiques

°C

3 SSP5-8.5

4 SSP3-7.0

3 SSP2-4.5

2 SSP1-2.6

1 —_\’F’A/\// - 95P1-1.9

0

-1

1950 2000 2015 2050 2100

Evolution prévisionnelle des températures suivant
différents scénarios du Groupe d'experts
intergouvernemental sur I'évolution du climat (GIEC)

X JWHYt qWl Wik RUcHqRYUWIt qWt 2 Gij
SMWE W 2 WAf 7WG YUT RedAWAYUq!l 1JWNL

; a ,
CHAQUE DEGRE COMPTE : A QUOI S'ATTENDRE ?
Chaque fraction de degrés de réchauffement sur le globe a des conséquences importantes
sur les extrémes climatiques
AUJOURD'HUI
Température
Joumée la plus chaude par
décennie (+°C)
+12°C +19°C +26°C +51°C
(+10-1,4°C) +15-13C) (+20-28°C) (+4,6—56°C)
Sécheresse o D o o
L5ate N 5 HE A
Une sécheresse qui se produi ?‘ \é’éf "-il)\‘-“"-é?’,
sait une fois par décennie se x2 x2,4 x3,1 x5,1
produira x fois plus (x12-31) (x14-41) (x1,5-458) (x2,0-82)
Précipitations e /[ff%k;‘iff;'
& 2 (A
Occurence des extrémes = . ==
pluvieux par décennie x13 x15 x1,8 x28
(x1,3-14) (x 15— 1,6) (x1,7=19) (x2,5-32)
Enneigement ;
1% 5% 9% -25%
(2%-0%) (5% —--1%) (-12% - -4%) (-31%—-18%)
Cyclones tropicaux (- (c e
. >N > 3
intenses ) > -7)
+10% +13% +20%
N
IV R I‘J e I I“chapge rlrugo-IFnX\ct} semn ur!é I‘] Lu uc LU C
Ir_. .e ~ E I I IVI I j I I I ~ s -

Ha

ActionLogement@
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Vers une géneralisation des phénomenes extrémes

wAdljdzS RQlFdAYSYil A2y

RSa ﬂévuf
d0SYlNA2 Rdz DL9/ L}RdzNJ f QSy

Correspond aux
batiments
ultramarins

Correspond a des
batiments
proches de la cot¢
en Normandie et
en Bretagne

L4

= Moyen mElevé = Faible

NJ
Sy

Dol t WHYOHWI 001 Y (e

(i
D

dz
t

S

NBSS & yi § YN NI& Sz & i1 & SNH2B NBLI NJ
Rdz LI NO ! [ L
A Jusqua +6dansles 2
plus grandes A4 '
agglomérations P .
ATy —y(mazx) = .
Y S sl i
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G
2y

N 4
’/,.6 4

%

llustration du CEREMA sur les ilots de chaleur urbain

Action Logement@
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les logements par la SHLMR Ventilation et

rafraichissement

naturel

Isolation

thermique

e e
Construction de logements

avec une isolation en chanvre
par Plurial Novilia

Protections
solaires

b Wl ke RI W ¢ Ut W

Rafraichissement

Si nécessaire

Veégeétalisation des
abords

Installation de PAC triple
service permettant le
rafraichissement par Espacil

Veégeétalisation de quartiers
par Néolia a Besancon

Action Logement@



Une action collective sur le sujet des fortes chaleurs suivie par deux s

bailleurs du groupe

Un collectif “.'r.r._l-'. .
OSVILLESASOG

LE BEOOSTER DE L'ADAPTATION
AUX VAGUES DE CHALEUR

Lance par

&
Edc habitat Segens

Groupe ActionLogement

Piloté par
ACTION POUR
LA TRANSFORMATION
| q4m1. | DES MARCHES
&

Et deja rejoint parmmobiliére 3F

Groupe ActionLogement

RUt RWhek e U WARUNz ¢ Uqe RO

|l Kce

OKI f SdzNA RQth

A Proposer une méthode de mesure commune et des outils communes
pragmatiques

Plusieurs objectifs
AVRFLIGSNI | dzZE T2NISa
millions de m2 tertiaires

A Suggérer des évolutions réglementaires et des modes de financement

Les moyens
Al QSELISNAYSY UGl A2y Y
diagnostic flash et aide a tester les solutions

NBG2diNBE RQSELISNAS

I O02Y LI Ay SYS$yi

y
A5 S 3 yOS Sy iNB

4
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La chaleur chez sol, un inconfort géneralisé
gue nous enseigne le barometr®ualitel 2025

Sandrine Louit

Directrice marketing et communication,
Qualitel




Sarometre

QUALITEL A

Aléas climatiques &
logement

Ce gue les Francais vivent, redoutent
et attendent.

@

3 680 Francais interroges

Barometre g

QUALITELR




Methodologie

4

-

f
3 680 personnes

agées de 18 ans et plus

dont A843 Francais habitant un logement
récent,O Q-$-diré construit
il'y a 10 ans ou moins
A1 191 Francaisiyanteu des dégats dans
un de leurs logements causes par un aléa
climatiqueau cours
des 10 dernieres annéees

[ G .

Les interviews ont été réalisées via un questionnaire @abaministré en ligne da0 avril au 20 mai 2025

Barometre g fgoociartan
QUALITELS 53 QUALITEL® @
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Les Francais, conscients de la montée
en puissance des aleas climatiques

Baromeétre g irroeiaTion
QUALITEL & o QUALITEL® |,
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94%

Des Francais estiment que la France
est actuellement exposeée
a au moins un aléa climatigue

Base : Ensemble

Baromeétre g

QUALITELR 55
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Une France exposéee avant tout aux aléas climatiques

t AS&a

«WS LISyasS ljdzS fI CNIyOS Sai
87
Aléa climatique ’
77/ ieat Q9! ! 2dz | dz 9 b ¢

e 2ot I 75
pluviale ou fluviale
rempste [N 49
Erosion du littoral /
retrait du trait de cote _ 41%
arste [N 40>
Elévation du niveau
de o' mer [N 33
Avalanche - 30%
Mouvement de terrain - 299
Coulée de boue - 29%

Submersion marine - 249%

Barometre g

QUALITELR

b £ QS| dz

Retrait-gonflement
es argiles - 24%

Base : Ensemble

56

Su

SEL}2&SS

I dzE |

27 %

Fdz @gSyu a

t St &

o Aléa climatique
® lié auFROID

Vague de froid - 27%

A S S OCIATI ON

QUALITEL

POUR LA QUALITE DU LOGEMENT

.
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6%

des Francais ont é&onfrontés au moins une fois
a un aléa climatique dans un de leurs logements
au cours des 10 dernieres années, avec ou sans
degat matériel

Base : Ensemble

Barometre g

QUALITELR 58
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[ OFyAOdzZ S Y tQFf SI | dzlj dzS:
sont le plus confrontés dans leur logement

«hdzA 2 2QlFA RS2t SGS O2yFNRYy(US | dzE LKSy2Ys8ySa a
dans un de mes logements (au cours des 10 derniéres années) a une ou plusieursxeprises

canicule [N 749
Sécheresse [N 56%
Gréle N 56%
Tempéte N 55%
Vague de froid [N 48%
Inondation pluviale & fluviale [ 33 %
Retrait-gonflement des argiles [ 12%
Feu de forét [N 11%
Mouvement de terrain [ 11%
Elévation du niveau de la mer [l 7%
Submersion marine [l 7%
Coulée de boue [ 7%
Erosion du littoral / retrait du trait de céte [l 7%
Avalanche [l 5%

Base : Ensemble

Barometre g SEXARLIEE
QUALITEL§ . qualiTeLe N

POUR LA QUALITE DU LOGEMENT



Les aléas climatiques : un phénomene national

«hdzA 2 2QFA RS2t SGS O2yFNRYyUS | dzE LKSy2YsySa a
dans un de mes logements (au cours des 10 derniéres années) a une ou plusieursseprises

. , So” A
* Canicule 74% \% Sécheresse 56% %° Gréle 56% Tempéte 55%

68% .
64% 45% o,
61% 46% A
64%
66%

80% 64% 66%

81%
' 68%

Base : Ensemble

Barometre g SETSAReIpY
QUALITEL§ o qualiTeLe N

POUR LA QUALITE DU LOGEMENT



Des logements peu armeés
pour faire face aux aléas climatiques selon les Francais

«Non, je ne pense pas que mon logement actuel est bien protégé / adapté contre les aléas climatiques suivants »

Logements
Appartements Maisons  récents (-10 ans)

Canicule 49%
Gréle 45%

Tempéte L 4%

Sécheresse 42%

BO ro met re w Base : A ceux qui sont exposés et confrontés acetaléa A < s o ciATIioON ’
QUALITELS qualiTeLe N

61 PPPPPP QUALITE DU LOGEMENT



Les aléas climatiques qui inquietent les Francais

«hdzA = 2SS LISyasS ljdzQt f Ql gSYANE 2S5

B JA O2YyFTNRYGS
Si £ tSdzNR STFSia RlEya Y2y 23Sy

SN
Syid FOGdsSt Si O

)

B 67%
Tempéte _ 52% AEI% pour les habitants des métropoles )
Sécheresse _ 47% EX/;H;\\\H SG RS fQF33f2YSNIXuUA2Z2Y
Inondation pluviale & fluviale _ 35%
Vague de froid _ 240,
Feu de forét _ 159%
Mouvement de terrain - 159%
Retrait-gonflement des argiles _ 15%
Coulée de boue - 6%
CFAaS Y ! OSdE ljdA WSyaSyd & siNB O2yFNRydS&d t fQFOBSYANI Sd ldA a2yd Ayl daSi:
. o ASsociaTion
GUALITELE : QUALITEL®
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des Francais déclarent av(e[s]zR=INN6 (=X
difficultés a supporter la chalefs1gR =11l
logement actuel

Base : Ensemble

Barometre o
QUALITELR 64
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27°C

Le jour La nuit

Base : A ceux qui rencontrent des difficultés a supporter la chaleur

Baromeétre g STTIITeIpe @
QUALITEL S 65 QuAtl LE&’



[ &

Barometre o
QUALITELR

f 23SYSyida RlIya fSaldsSta fSa CI

«hdzZA = 2QFA RS2t SLINRPdzOS RS& RAFTFAOdZ #Sa t &dzLJLJ2 NI SNJ f

66%des Francais déclarent avoir deja eu des difficultés
a supporter la chaleur, (QXOXSI-RIBERVAG [ J2 dzZNJ OS dzE @A I y (i X

A Dans des studios (74%)

As5lya £Sa YSGUONRLRESA SG f QlF 3
A En appartement (71%)

A Dans des logements en location (71 %)

Base : A ceux qui rencontrent des difficultés a supporter la chaleur

N Qualireie N
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«hdzA X 2QFA RS2t SLINPdz@S RS&a RATFTFAOMZ §Sa bt &dzLJLJ2 NI SNJ ¢

A Dans des logements avec un jardin (63%)
A Dans des logements avec une terrasse (63%)
A En maison (62%)

Base : A ceux qui rencontrent des difficultés a supporter la chaleur

Barometre g SEXARLIEE
QUALITEL§ . qualiTeLe N
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Une perception de la chaleur différente selon les modes constructifs

«hdzA X 2QFA RS2t SLINPdz@S RS&a RATFTFAOMZ §Sa bt &dzLJLJ2 NI SNJ ¢

74% )
° Q8o 65% 61%
- i — —
== = (Y
Ensemble Bois Parpaing/Béton Brique Pierre

Base : A ceux qui rencontrent des difficultés a supporter la chaleur

AAAAAAAAAAA

QUALITELS . QualiteLe N
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«hdzZA = 2QFA RS2t SLINRPdzOS RS& RAFTFAOdZ #Sa t &dzLJLJ2 NI SNJ f

53% @
52% l
66%
Base : A ceux qui rencontrent des difficultés a supporter la chaleur

Barometre g SETSpeIyy
QUALITELE - QualiTeLe N

PPPPPP QUALITE DU LOGEMENT

69%



Les Francais ont chaud, méme dans les logements récents

«hdzA = 2QFA RS2t SLINPdzdS RSa RAFTFAOMzZ 9Sa t adzLJLJ2 NI SNJ f

L
* 67% —
)
62 63%
En 1945 Entre 1946 Entre 1971 En 2015
ou avant et 1970 inclus et 2014 inclus ou aprés

Base : A ceux qui rencontrent des difficultés a supporter la chaleur

Baromeétre g STEEIRSIEY.
QUALITEL§ o aualitele N

POUR LA QUALITE DU LOGEMENT



Des fortes chaleurs qui nuisent a la qualité du sommeil

«hdzA = 2QFA RS2t SLINRPdJzS RS& RAT
Si 2QFA Rdz YIFf £ R2N¥ANJ]

62%
Ensemble Dans les logements Dans les logements
des logements récents (-10 ans) récents certifiés

par QUALITEL (-10 ans)

Base : A ceux qui rencontrent des difficultés a supporter la chaleur

Barometre o
QUALITELR 71
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«WQIF A LINAa fSa YSadz2NBa adz gl

Faire des Utilisation Installation Installation Installation Plantation
courants d'air de ventilateurs  de climatisation de volets de dispositif de végétation
d'ombrage extérieure

sur les terrasses

Base : A ceux qui rencontrent des difficultés a supporter la chaleur
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Amélioration Installation
de l'isolation de brasseurs
thermique d'air
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bien protegé/adaptéontre la canicule (57%)
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Base : A ceux qui rencontrent des difficultés a supporter la chaleur
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Résilience des logements :
une attente forte envers tous les acteurs
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L'Etat Les collectivités locales Les promoteurs Les propriétaires Les assurances Les banques
immobiliers/
constructeurs de maisons

Base : Ensemble
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Rénovation globale d'une maison individuell
avec amenagement de combles.
Comment prévenir la surchauffe ?

Aymeric Peronnau-Nyssens,
Ingénieur énergie, environnement
et confort des batiments, Velux
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Comment adapter les compétences aux
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Franck Le Nuellec

Directeur Marketing, Développement et
Innovation Stratégique, CCCABTP
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Nos actions

I Vers une transformation des pratiques
Etude prospective

Passer de la logique réactionnellealal ogi que ddéanti ci pati on «BOt i r »pdouimagmerr
la construction, vue par les
Généraliser la sobriété climatique intelligente jeunes, a horizon 2040

Intégrer le bioclimatisme, enlve@oppe performante, les matériaux biosourcés,

les solutions passives Renoboost
La vigie du CCCA-BTP pour
Repenser | 0 ap paneceptiore réima®ilitatierr, exécution, exploitation accompagner la montée en
compeétences sur la
rénovation

CCCALr»
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Nos actions

Guide méthodologique a
destination des organismes
de formation du BTP

Changer les représentations

) . L i L . . Le Lab Cercle Promodul
Valoriser les métiers liés a la réhabilitation énergétique

Ateliers RSE
Sensibilisation des jeunes et

. : ~ : . . apprenants aux enjeux de
Développerlepouvoir: dbagmprendre Y ®valjuer Y injegh¥yeapka®ion aux ch

climatiques

Donner aux jeunes les réflexes thermiques et écologiques essentiels

CCCA:v>
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Création de blocs de compétences dédiés :
enveloppe thermique , simulation simplifiée , solutions passives , choix matériaux

Nos actions
Mise en place de parcours modulaires pour les apprentis et les professionnels
FEEBAT
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maintenance) pour accompagner la

montée en compétences des
professionnels et apprenants

I - tuati ol Les ambassadeurs de la
Ormeren siuation reete rénovation énergétique

Plateaux techniques intégrant des maquettes bioclimatiques , tests

. . : ) Renoboost,
materiaux , diagnostics thermiques

phase agir dans les
- A A A o g L= : ) S territoires
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- r + 8 OYe ¥ Yjwnedx nargégopes , simulateurs thermiques

Logique de formation continue et accompagnement des entreprises I
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Renforcer la résilience du parc résidentiel face
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Laurent Rossez

Directeur général adjoint, Associé
AlA Life Designers




